MATEMATIKAI PROBLEMAK

rovatvezeto: Csete Lajos

A Kitiizott problémak

MP. 131. Egy 3x 3x 3-as Rubik-kocka minden kis négyzetében iildogél egy-egy hangya. Valamely
1ddpillanatban az Osszes hangya elkezd maszkélni ugy, hogy mindegyik egy-egy szomszédos oldalu kis négyzetbe
maszik at és két szomszédos hangya nem cserélhet helyet. Egy kis négyzetben egyszerre csak egy hangya
tartézkodhat. Lehetséges-e, hogy a hangydk addig maszkéljanak ilyen médon, amig minden egyes hangya visszatér
a kiindulasi kis négyzetébe? (A hangydknak nem kell egyszerre megéllniuk.)

MP. 132. Az abrén egy térképet lathatunk, amelyen 14 vdros van feltiintetve, a véarosokat
Osszekotd uthalozattal. Létezik-e a megadott utakon olyan ttvonal, amelyen
végigmenve minden varost pontosan egyszer érintiink?
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Korabban Kitiizott feladatok megoldasai

MP. 128. W. Daniel Hillis Ph.D. a Connection Machine parhuzamos miikodésii szuperszamitogép fotervezdje 65536 darab
processzort akart 0sszekotni egymadssal. Egy pillanat alatt elvetette azt a gondolatot, hogy barmely két processzort dsszekot
vezetékkel.

a) Hany vezetékre lett volna sziiksége amugy ehhez?

b) A masina ismétlodd alapegysége egy integralt dramkori lapka, amely 16 processzort és egy, a kommunikaciés utakat
megszabd eszkozt tartalmaz. (32 db ilyen lapka helyezkedik el egy dramkori kartyan és 128 dramkori kdrtya van Osszerakva
egy 1,5 mx 1,5 mx 1,5 m-es kockdban, 8 kisebb kockédba rendezve.) Hillis terve szerint az azonos lapkdn levé 16 darab
processzor koziil barmely ketté 0ssze van kotve vezetékkel. Masrészt minden lapkat 12 darab madsik lapkdhoz kapcsolt
ravaszul. Médszerére majd mdskor visszatériink, most csak annyit emlitiink errdl, hogy jelent6sen csokkent a sziikséges
vezetékek szdma. Ha a lapkdk egymds kozotti Osszekotésére 24576 darab vezetéket haszndlt fel, akkor Osszesen hdny
vezetékkel vannak 0sszekotve a processzorok a Connection Machine-ban?

Megoldas:

a) Legyen n a processzorok szdma. Egy processzorb6l n—1 vezeték indul ki a tobbi processzorba. Igy n
processzorbdl n - (n— 1) vezeték indul ki, de igy minden vezetéket kétszer szdmoltunk, hiszen a vezetéknek két

65536- (65536 —1)
2

vége van. Ezért a vezetékek valddi széma@. Tehit a feladatban =2147450880a

vezetékek szama. (Amiigy 65536 = 2'°.)

Bldzsik Zoltdn 7. osztdlyos tanulé megolddsa (Szeged, Radndti Miklos Kisérleti Gimn.)
Megoldotta még: Szalkai Baldzs 8. osztdlyos tanulo (Veszprém, Szildgyi Erzsébet Keresztény Alt. Isk.), Torok Olivér 4. osztdlyos tanuld (Godolls, Petdfi Sandor Alr. Isk.)

b) Mivel 32 db lapka helyezkedik el egy kartyan és 128 db kirtya van, ezért 32 - 128 = 4096 db lapka van a

16-(16-1)

gépben. Az a) feladat megolddsahoz hasonldéan kapjuk, hogy =120 vezeték van egy lapkan. gy a

lapkédkon Osszesen 120 - 4096 = 491520 darab vezeték van. A lapkdk egymds kozotti dsszekotésére 24576 darab
vezetéket haszndltak fel. Tehdt Osszesen 491520+ 24576 =516096 darab vezetékkel vannak Osszekdtve a

processzorok.
Szalkai Baldzs 8. osztdlyos tanulé megolddsa (Veszprém, Szildgyi Erzsébet Keresztény /glt. Isk.)
Megoldotta még: Bldzsik Zoltdn 7. osztdlyos tanuld (Szeged, Radndti Miklos Kisérleti Gimn.), Torok Olivér 4. osztdlyos tanulé (Godolld, Petdfi Sandor Alt. Isk.)

Megjegyzések:

1. a) Tekintsiink n embert, ahol n> 2 egész szdm. Ezen emberek kezet fognak egymadssal, mégpedig mindegyik ember
mindegyik mdasik emberrel kezet fog. Hany kézfogds tortént?

b) Legyen adva a sikon n pont, ahol n> 2 egész szdm és ezen pontok koziil semelyik hdrom pont nincs egy egyenesen. Egy
egyenest meghataroz két pontja. Hiny egyenest hatdroznak meg a pontok?

Gondoljuk meg e feladatok megoldasait, amelyek lényegiikben megegyeznek az MP.128./a feladattal.



2. Az MP.128./a feladatot a kovetkezdképpen is megoldhattuk volna:

Egy processzort n— 1 darab mésikkal dsszekotiink. Majd kivalasztunk egy masik processzort és ezt minden olyan processzorral
osszekotjiik, amellyel még nem volt dsszekotve. fgy n—2 tj osszekotést kapunk. S igy tovabb folytatva és osszeadva a
vezetékek szamat, kapjuk, hogy n—1)+ (n-2)+ (n=3)+ ...+ 3+ 2+ 1. Méar csak meg kell hatdroznunk az el6z0 6sszeget.

Legyen S,.1= n-1)+ n-2)+ n-3)+ et 3+ 2+ 1 és

Siii=1+2+3+ ...+ (n=3)+ (n-2)+ (n—1). Adjuk most 6ssze a két dsszeget: 2- S, |= n+ n+ n+ ...+ n+ n+ n. A jobb
. n-(n—1

oldalonn—1dbnvan,ezért: 2- S, =n- (n—1) Igy: S, =¥ a sziikséges vezetékek szama.

A matematika-torténet szerint a nagy Carl Friedrich Gauss (1777-1855) német matematikus kiskordban gy adta dssze az egész
szamokat 1-t8] 100-ig egy villands alatt, amikor a tanitéjuk feladta ezt a problémdt az osztdlynak, hogy egy kicsit nyugton
legyen toliik. (Egy masik torténetben 1-tél 50-ig adattdk dssze az egészeket.)

3. W. Daniel Hillis és a Connection Machine 1étezik. Hillis doktor a hires Massachusetts Muszaki Egyetemen végzett. A
Massachusetts Institute of Technology az utébbi 50 évben tort fel a mdsodvonalbeli intézmények koziil a kutatéegyetemek
élvonalaba.

Dr. Hillis egy ismeretterjesztd konyve magyarul is megjelent. Daniel Hillis: Uzenet a kovon (Hogyan miikodik a szdmit6gép?)
Vince Kiad6, Budapest, 1999. E konyvben a szerz6 inkdbb a szamit6gép-tudomdny elveit mutatja be olvasmédnyos mddon,
mintsem a technikai részleteket.

4. Egy régebbi, de érdekes cikk a szuperszamitégépek alkalmazasardl: Elizabeth Corcoran: Kiszdmithat6 valésag?, Tudomdny,
91/3. 76-83. old. A szerzd szerint a kiilonféle tudomdnydgak szakérti nemigen akarnak bibelddni a programozissal. Egy
nagyon gyors szadmitogép “létrehozdsa kismiska egy olyan rendszer kiépitéséhez, amelyet e szakért6k is kényelmesen
haszndlhatnak.”

5. Néhany alkalmazaisi teriilete a szuperszamitogépeknek:

— Tornadodk kialakuldsanak vizsgdlata, a tornddo6 palydjanak eldrejelzése.

— Id6jarasi eldrejelzés.

— A Fold éghajlatvaltozdsdnak modellezése.

— Hitelkartyds vdsarldsok elemzése.

— A modern elméleti fizika néhdny problémdjanak vizsgéilata.

— Repiil6gépek, tengeralattjarok koriili &ramldsok modellezése tervezési célokbol.

— Hadaszati 6cednellendrzés, Ocednfenéki tengeralattjdr6-felderitd lehallgaté rendszerek dltal szolgéltatott adatok
feldolgozdsa.

— Téargyak nyomonkdovetése a vildglirben és egyéb helyeken.

— Dekédolds, a lehallgatott tizenetek megfejtése, elemzése.

Az angolszaszok jelenleg a vildg teljes elektronikus kommunikéciéjat lehallgatjdk és elemzik az Echelon és a Carnivore
rendszerekkel. Az echelon szét taldn “harci 1épcsé”-nek fordithatndnk, mig a carnivore sz6t a magyar szakirodalom
“hisevd”-nek forditja. Valdsziniibb, hogy inkdbb a carnivore szé ritkdbban eléfordulé értelmére gondoltak a katondk:
“agressziven tortetd ember”. Vilogatds nélkiil lehallgatjdk ellenségeik, baritaik, szovetségeseik és a tobbiek Osszes
telefon, sms, e-mail, fax és egyéb elektronikus iizeneteit.

— Atomfegyverek tervezésére és egyéb értelmes célokra haszndljak a szuperszamitégépeket.



